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òàÿ äî îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû âîäà (èëè íåçà-
ìåðçàþùàÿ ñìåñü). Òàêèå îáîãðåâàòåëè ïîëó÷èëè íà-
çâàíèå âîäÿíûå.

Êî âòîðîìó âèäó îáîãðåâàòåëåé îòíîñÿòñÿ îáîãðå-
âàòåëè, â êîòîðûõ íàãðåâ âîçäóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà
ñ÷åò ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç êîíòóð íàãðåòûõ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ, òýíîâ. Òàêèå îáîãðåâàòåëè ïîëó÷èëè
íàçâàíèå ýëåêòðè÷åñêèå.

ïðèìåíÿþòñÿ â êàíàëüíûõ ñèñòåìàõ âåíòèëÿöèè è êîí-
äèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà.

Âîäÿíûå îáîãðåâàòåëè òèïà WWN ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ íàãðåâà âîçäóõà äî îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðû è

Назначение водяных обогревателей

Îäíèì èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, âåíòèëÿöèîííîé ñè-
ñòåìû ÿâëÿåòñÿ îáîãðåâàòåëü, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
íàãðåâ ïîñòóïàþùåãî ïðèòî÷íîãî âîçäóõà äî íåîáõî-
äèìîé òåìïåðàòóðû.

Íàãðåâàòåëè ìîãóò áûòü íåñêîëüêèõ âèäîâ. Ê ïåðâî-
ìó âèäó îòíîñÿòñÿ îáîãðåâàòåëè, â êîòîðûõ âîçäóõ
îáîãðåâàåòñÿ çà ñ÷åò ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç íàãðåòûé
êîíòóð ïëàñòèí è òðóáîê, â êîòîðûõ ïðîòåêàåò íàãðå-

Общие сведения

Двухрядные и трехрядные водяные обогреватели типа WWN

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà âîäû, èñ-
ïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ, íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü 170°C, à ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå
1,5 ÌÏà. 

Îáîãðåâàòåëè WWN ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü â êà÷å-
ñòâå òåïëîíîñèòåëÿ íå òîëüêî âîäó, íî è íåçàìåðçàþ-
ùèå ñìåñè.

Âîäÿíûå âîçäóõîíàãðåâàòåëè òèïà WWN óñòàíàâëè-
âàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïðÿìîóãîëüíûé êàíàë ñèñ-
òåì âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà ïðî-
ìûøëåííûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé. Ïåðåìåùàåìûé
÷åðåç êàíàë âîçäóõ èëè äðóãèå íåâçðûâîîïàñíûå ãà-
çîâûå ñìåñè, íå äîëæåí ñîäåðæàòü ëèïêèõ âåùåñòâ,
âîëîêíèñòûõ, àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ, àãðåññèâíûõ
ïðèìåñåé.

Область применения

øàõìàòíîå. Ïàéêà êàëà÷åé âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèïîåì ñ 5% ñîäåðæàíèåì ñåðåáðà,
÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî ïàåííûõ äåòàëåé
îáîãðåâàòåëÿ.

Êîðïóñ îáîãðåâàòåëåé òèïà WWN èçãîòàâëèâàåòñÿ
èç îöèíêîâàííîãî ëèñòà ìàðêè 08ÏÑ. Âñå îáîãðåâàòå-
ëè òèïà WWN èñïûòûâàþòñÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü âîäîé
ïðè äàâëåíèè 20 Àòì. â òå÷åíèå 10 ìèíóò.

Îáîãðåâàòåëè òèïà WWN ñòàíäàðòíî èçãîòàâëèâà-
þòñÿ â äåâÿòè òèïîðàçìåðàõ, à òàêæå â äâóõðÿäíîì
WWN/2 è òðåõðÿäíîì WWN/3 èñïîëíåíèè. Âîäÿíûå
îáîãðåâàòåëè òèïà WWN îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ìåäíî-
àëþìèíèåâûõ ïëàñòèí÷àòûõ òåïëîîáìåííèêîâ. Òàêèì
îáðàçîì, ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà èçãîòîâëåíà èç
àëþìèíèåâûõ ïëàñòèí è ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç íèõ ìåä-
íûå òðóáêè äèàìåòðîì 9,52 ìì. Ðàñïîëîæåíèå òðóáîê

Применяемые материалы и конструкция

Обозначение водяных обогревателей

WWN 40-20 /2
äâóõðÿäíîå èñïîëíåíèå îáîãðåâàòåëÿ

òèïîâîå îáîçíà÷åíèå âîäÿíîãî
âîçäóõîíàãðåâàòåëÿ

WWN 40-20 /3

òðåõðÿäíîå èñïîëíåíèå îáîãðåâàòåëÿ

ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû (ñì.)

òèïîâîå îáîçíà÷åíèå âîäÿíîãî
âîçäóõîíàãðåâàòåëÿ



2

ðÿäíîì WWN/2 è òðåõðÿäíîì WWN/3 èñïîëíåíèè.Îáîãðåâàòåëè òèïà WWN ñòàíäàðòíî èçãîòàâëè-
âàþòñÿ â äåâÿòè òèïîðàçìåðàõ, à òàêæå â äâóõ-

Размеры и вес водяных обогревателей

äû, è ïîëó÷åíèå íåèçâåñòíûõ âåëè÷èí: òåìïåðàòóðà
âîçäóõà íà âûõîäå èç îáîãðåâàòåëÿ, òåïëîïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ (ìîùíîñòü), ïàäåíèå äàâëå-
íèÿ âîäû, íåîáõîäèìûé ðàñõîä âîäû, ïàäåíèå äàâëå-
íèÿ âîçäóõà.

Ïðè ïîìîùè ïðèâåäåííûõ íèæå àýðîäèíàìè÷åñêèõ
è òåðìîäèíàìè÷åñêèõ äèàãðàìì ìîæíî ïîëó÷èòü âñå
ýòè íåèçâåñòíûå âåëè÷èíû.

Âñå âîäÿíûå îáîãðåâàòåëè òèïà WWN ïðîõîäÿò èñ-
ïûòàíèÿ â ñïåöèàëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ, ãäå ïðîâîäÿòñÿ
èçìåðåíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ è àýðîäèíàìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ.

Êàê ïðàâèëî, ìåòîäèêà ïîäáîðà âîäÿíûõ îáîãðåâà-
òåëåé îáóñëàâëèâàåò çàäàíèå èñõîäíûõ âåëè÷èí òàêèõ
êàê: ðàñõîä âîçäóõà, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âõîäå â
îáîãðåâàòåëü, ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ïåðåïàä âî-

Рабочие характеристики и методика подбора



3Характеристики водяных двухрядных обогревателей  WWN/2

Падение воздушного давления водяных двухрядных обогревателей WWN/2

Падение давления воды для водяных двухрядных обогревателей WWN/2
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõîäèì
òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì.

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 600ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò 29 °Ñ.
Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèçâåñòíûõ
âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûõîäå,
ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äèà-
ãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 600ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì  òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 9,1 êÂò.
Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó ðàñ-
õîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû
3,6 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü 0,41
ì3/÷.

WWN 30#15 /2
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1068ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
29,5 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äèà-
ãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1068ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 16,3
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 2,37 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
0,72 ì3/÷.

WWN 40#20 /2
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1668ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
30,2 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà îçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.  

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1668ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 25,8
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 4,45 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
1,15 ì3/÷

WWN 50#25 /2
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2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1997ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C , òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 31 êÂò.
Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó ðàñ-
õîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû
4,3 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü 1,38
ì3/÷.

1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èç-
âåñòíûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è
íàõîäèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1997ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C , òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì  òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
30,2 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ. 
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 2398ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
31,1 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âîçäóõà âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 2398ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 37,5
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 7,1 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
1,67 ì3/÷.
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 2797ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
31,2 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 2797ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 44 êÂò.
Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó ðàñ-
õîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû
7,7 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü 1,96
ì3/÷.
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì.

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 3730ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ , òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
31,7 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 3730ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 59 êÂò.
Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó ðàñ-
õîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû
11,9 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
2,63 ì3/÷.
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 5328ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì  òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
32,2 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 5328ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì  òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 85 êÂò.
Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó ðàñ-
õîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû
18 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü 3,79
ì3/÷.
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 6984ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -20°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 70/50°Ñ , òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
17,3 °Ñ . Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èç-
âåñòíûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è
íàõîäèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ,
äàëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ
äèàãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû
÷åðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 6984ì3/÷, òåìïåðàòó-
ðà âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -20°C, òåì-
ïåðàòóðíûé ïåðåïàä âîäû 70/50°Ñ, òîãäà êàê âèä-
íî èç äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò
89,07 êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äè-
àãðàììó ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå
äàâëåíèÿ âîäû 22 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç
îáîãðåâàòåëü 3,88 ì3/÷.
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Падение давления воды для водяных трехрядных обогревателей WWN/3

Падение воздушного давления водяных трехрядных обогревателей WWN/3

Характеристики водяных трехрядных обогревателей  WWN/3
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 600ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
47,5 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû.

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 600ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 11,4
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 8,3 êÏà, à  ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
0,49 ì3/÷.
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2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1068ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 21,19 êÂò.
Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó ðàñ-
õîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû
5,5 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü 0,88

1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1068ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò 48 °Ñ.
Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèçâåñòíûõ
âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûõîäå,
ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì.

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1668ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
49,1 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõàíà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1668ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 33,4
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 10,3 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
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2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äèà-
ãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1997ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 40,3
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 9,9 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
1,68 ì3/÷.

1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì.

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 1997ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
49,3 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.
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2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 2398ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C , òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 48,7
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 16,4 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
2,03 ì3/÷.

1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì.

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 2398ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
50,6 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.
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2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 2797ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 57,2
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 17,8 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
2,39 ì3/÷.

1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 2797ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
50,7 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

WWN 60#35 /3
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2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû.

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 3730ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C , òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 76,7
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 27,6 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü
3,2 ì3/÷.

1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 3730ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
51,6 °Ñ . Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

WWN 70#40 /3
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1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 5328ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
52,4 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.

2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû.

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 5328ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -15°C, òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 90/70°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 110 êÂò.
Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó ðàñ-
õîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû
41,2 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâàòåëü 4,6
ì3/÷.

WWN 80#50 /3
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2. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáîãðåâàòåëÿ, äà-
ëåå ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ äè-
àãðàììîé ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì ðàñõîä âîäû ÷å-
ðåç îáîãðåâàòåëü è ïàäåíèå äàâëåíèÿ âîäû. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 6984ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -20°C , òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 70/50°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò 115,8
êÂò. Äàëåå îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà äèàãðàììó
ðàñõîäà âîäû è íàõîäèì, ÷òî ïàäåíèå äàâëåíèÿ âî-
äû 44,04 êÏà, à ñàì ðàñõîä âîäû ÷åðåç îáîãðåâà-
òåëü 4,78 ì3/÷.

1. Ïî äèàãðàììå âûáèðàåì ðàñõîä âîçäóõà ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå âõîäÿùåãî âîçäóõà. Äàëåå
ïðîâîäèì ïðÿìóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ èçâåñò-
íûì íàì òåìïåðàòóðíûì ïåðåïàäîì âîäû è íàõî-
äèì òåìïåðàòóðó âîçäóõà çà îáîãðåâàòåëåì. 

Ïðèìåð: ðàñõîä âîçäóõà 6984ì3/÷, òåìïåðàòóðà
âõîäÿùåãî â îáîãðåâàòåëü âîçäóõà -20°C , òåìïåðà-
òóðíûé ïåðåïàä âîäû 70/50°Ñ, òîãäà êàê âèäíî èç
äèàãðàìì  òåìïåðàòóðà çà îáîãðåâàòåëåì áóäåò
29,2 °Ñ. Òàêèì îáðàçîì ïîäáèðàåòñÿ îäíà èç íåèç-
âåñòíûõ âåëè÷èí, à èìåííî, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà
âûõîäå, ïîñëå îáîãðåâàòåëÿ.
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Êîíñòðóêöèÿ âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé òèïà WWN ïîç-
âîëÿåò èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâà äëÿ îòâîäà âîçäóõà
èç îáîãðåâàòåëÿ. Â êîëëåêòîðàõ îáîãðåâàòåëåé WWN
ïðåäóñìîòðåíà ðåçüáà 1/2" äëÿ óñòàíîâêè âåíòèëÿ îò-
âîäà âîçäóõà. Âåíòèëü óñòàíàâëèâàåòñÿ â íàèâûñøåé
òî÷êå êîëëåêòîðà, à ñëåäîâàòåëüíî  êîëëåêòîðû îáîã-

ðåâàòåëåé WWN èìåþò ðåçüáó 1/2" ñ äâóõ ñòîðîí äëÿ
âîçìîæíîñòè ïðàâèëüíîãî ìîíòàæà îáîãðåâàòåëÿ â
ñèñòåìàõ âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà.
Ïðè ïîñòàâêå îáîãðåâàòåëåé òèïà WWN ìåñòà óñòà-
íîâêè âåíòèëåé îòâîäà âîçäóõà â êîëëåêòîðàõ ãåðìå-
òè÷íî çàêðûâàþòñÿ ðåçüáîâûìè çàãëóøêàìè.

Вентиль отвода воздуха

Ïðè ðàáîòå âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ âîäÿíûõ îáîãðå-
âàòåëåé â ñèñòåìàõ âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâà-
íèÿ âîçäóõà ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â çàùè-
òå îáîãðåâàòåëÿ îò çàìåðçàíèÿ. Çàùèòó îò çàìåðçà-
íèÿ ìîæíî îáåñïå÷èòü ðÿäîì ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå
ïðåäîòâðàùàþò çàìåðçàíèå îáîãðåâàòåëÿ â îáû÷-
íûõ ðàáî÷èõ ðåæèìàõ. Îäíèì èç ìåòîäîâ ïðåäîòâ-
ðàùåíèÿ çàìåðçàíèÿ îáîãðåâàòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðíûõ ïàðàìåòðîâ
îáîãðåâàòåëÿ. Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû âîäû â

îáîãðåâàòåëÿõ òèïà WWN ïðèìåíÿåòñÿ ïîãðóæíîé
òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê ôèðìû Siemens QAE 22.

Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïðèìåíÿþòñÿ

Äàò÷èêè òåìïåðàòóðû QAM 22, QAC 22, QAA 24

Çàùèòó âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé òèïà WWN îò çàìåð-
çàíèÿ òàêæå îáåñïå÷èâàþò ïðèìåíÿåìûå êàïèëëÿð-
íûå òåðìîñòàòû:

Êàïèëëÿðíûå òåðìîñòàòû

Монтаж и профилактика водяных обогревателей типа WWN

Ìîíòàæ âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé òèïà WWN, êàê è èõ
ïðîåêòèðîâàíèå â âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ äîëæíû
îñóùåñòâëÿòüñÿ  ñïåöèàëèñòàìè, èìåþùèìè ñîîòâåò-
ñòâóþùåå îáðàçîâàíèå, îïûò è ðàçðåøåíèå äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ òàêèõ îïåðàöèé.

Ìîíòàæ âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé â ñèñòåìå âåíòèëÿ-
öèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì êðåïëåíèÿ îáîãðåâàòåëÿ ê
îòâåòíûì ôëàíöàì âîçäóõîâîäîâ èëè äðóãèõ àãðåãà-
òîâ âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìû. Êðåïëåíèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè áîëòîâ ÷åðåç îòâåðñòèÿ, ïðåäó-
ñìîòðåííûå â êîíñòðóêöèè îáîãðåâàòåëåé WWN, è
ñêîá.

Ïåðåä ìîíòàæîì âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé â ñèñòåìó
ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íàðóæíîå ïðèìåíåíèå îáîãðå-

âàòåëÿ âîçìîæíî, òîëüêî åñëè òåïëîíîñèòåëåì ÿâëÿ-
åòñÿ íåçàìåðçàþùàÿ ñìåñü. 

Â ñëó÷àå êîãäà, òåïëîíîñèòåëåì ÿâëÿåòñÿ âîäà, îáî-
ãðåâàòåëè òèïà WWN ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äëÿ âíóò-
ðåííåé óñòàíîâêè â ïîìåùåíèè, ãäå òåìïåðàòóðà íå
äîëæíà îïóñêàòüñÿ íèæå òî÷êè çàìåðçàíèÿ âîäû. Òàê-
æå ïåðåä ìîíòàæîì íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü öåëîñò-
íîñòü ïëàñòèí, êîëëåêòîðîâ îáîãðåâàòåëÿ, òðóáîê. 

Ïðè ñîåäèíåíèè âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé òèïà WWN
ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì, íåîá-
õîäèìî èñïîëüçîâàòü ãåðìåòèçèðóþùèå óïëîòíèòåëè
íà ñòûêàõ. Ïðè ýòîì îáåñïå÷åíèå òîêîïðîâîäèìîñòè
ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïðè ïîìîùè ìåäíîãî
ïðîâîäà èëè ïëîòíîé çàòÿæêîé áîëòîâ ñ îáÿçàòåëü-



24 íûì ñòîïîðåíèåì ãàåê ïðè ïîìîùè ïðóæèííûõ øàéá. 
Âîäÿíûå îáîãðåâàòåëè òèïà WWN ìîãóò ðàáîòàòü â

ëþáîì ïîëîæåíèè, íî íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ðàñ-
ïîëàãàòü îáîãðåâàòåëü ñëåäóåò òàê, ÷òîáû ìîæíî áû-
ëî îáåñïå÷èòü îòâîä âîçäóõà èç îáîãðåâàòåëÿ. Âåíòè-
ëè îòâîäà âîçäóõà äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû â ïðè-

âîäÿùåì è îòâîäÿùåì êîëëåêòîðå â íàèáîëåå âûñî-
êîì ìåñòå îáîãðåâàòåëÿ.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû äîïóñòèìûå è íåäîïóñòèìîå
ïîëîæåíèå îáîãðåâàòåëÿ, êîòîðîå íå îáåñïå÷èâàåò
îòâîä âîçäóõà.

Ïðè ñîåäèíåíèè êîëëåêòîðîâ âîäÿíûõ îáîãðåâàòå-
ëåé ñî ñìåñèòåëüíûìè óçëàìè, âåíòèëÿìè îòâîäà
âîçäóõà, òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè çàïðåùàåòñÿ
ïðèìåíÿòü ÷ðåçìåðíîå óñèëèå äëÿ íåäîïóùåíèÿ ñðû-
âà ðåçüáû. Òàêæå íå äîïóñêàåòñÿ ïîâðåæäåíèå òðóáîê
ñîåäèíÿþùèõ êîëëåêòîðû ñ áîêîâîé ñòåíêîé îáîãðå-
âàòåëÿ. Ïðè ñîåäèíåíèè ñî ñìåñèòåëüíûìè óçëàìè ê
øàðîâûì çàïîðíûì âåíòèëÿì ïðèñîåäèíÿåòñÿ òðóáî-
ïðîâîä êîòëîâîãî êîíòóðà. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âû-
õîäà èç ñòðîÿ ñìåñèòåëüíîãî óçëà íå äîïóñêàåòñÿ ïå-
ðåíîñèòü íà íåãî ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè îò òðóáîïðî-
âîäà. Ñìåñèòåëüíûå óçëû âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé
ìîíòèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ õîìóòîâ íà âîçäóõîâîä, ñòå-
íó èëè âñïîìîãàòåëüíóþ ñïåöèàëüíóþ êîíñòðóêöèþ.
Ïîñëå óñòàíîâêè ñìåñèòåëüíîãî óçëà íåîáõîäèìî
îáÿçàòåëüíî ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå âîäÿíîãî ôèëüòðà
ñìåñèòåëüíîãî óçëà. Ôèëüòð äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí
îòñòîéíèêîì âíèç äëÿ îáåñïå÷åíèÿ åãî ðàáîòû.  Ïðè
ïóñêî-íàëàäêå âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé òèïà WWN íå-
îáõîäèìî ïðîâåðèòü è ïî÷èñòèòü îòñòîéíèê ôèëüòðà
ñìåñèòåëüíîãî óçëà. Ïðè óñëîâèè ÷àñòîãî çàñîðåíèÿ
âîäÿíîãî ôèëüòðà íåîáõîäèìî î÷èñòèòü îòîïèòåëü-
íûé êîíòóð. Ñìåñèòåëüíûå óçëû ê âîäÿíûì îáîãðåâà-
òåëÿì íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü òàê, ÷òîáû íàêîïëå-
íèå âîçäóõà ïðîèñõîäèëî â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ,

âåíòèëåé îòâîäà âîçäóõà îáîãðåâàòåëåé WWN èëè êîò-
ëîâîãî êîíòóðà.

Ïðè ìîíòàæå îáîãðåâàòåëåé ñî ñìåñèòåëüíûìè óç-
ëàìè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òî, ÷òî ïîëîæåíèå âàëà
ìîòîðà íàñîñà ñìåñèòåëüíîãî óçëà äîëæíî áûòü ãîðè-
çîíòàëüíî. 

Ïðè ìîíòàæå âîäÿíûõ îáîãðåâàòåëåé òèïà WWN ñî
ñìåñèòåëüíûìè óçëàìè íåîáõîäèìî âñåãäà îñòàâëÿòü
ìåñòî äëÿ ñåðâèñíîãî äîñòóïà ê ñìåñèòåëüíîìó óçëó
äëÿ óäîáñòâà äîñòóïà ïðè ïðîôèëàêòèêå è ÷èñòêå
ôèëüòðà ñìåñèòåëüíîãî óçëà, à òàêæå äëÿ óäîáñòâà
ýëåêòðîìîíòàæà è ñåðâèñà. 

Äëÿ çàùèòû âîäÿíîãî îáîãðåâàòåëÿ îò çàãðÿçíåíèÿ,
à òàêæå äëÿ íå ñíèæåíèÿ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îáîãðåâàòåëÿ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ïåðåä îáîã-
ðåâàòåëåì ôèëüòð. 

Ïðè ìîíòàæå îáîãðåâàòåëÿ ïîñëå âåíòèëÿòîðà öå-
ëåñîîáðàçíî ìîíòèðîâàòü ïðÿìîé ó÷àñòîê âîçäóõîâî-
äà 1-1,5ì ïåðåä îáîãðåâàòåëåì äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ïî-
ñòóïàþùåãî â îáîãðåâàòåëü ïîòîêà âîçäóõà, à ïðè
ðàçìåùåíèè îáîãðåâàòåëÿ ïåðåä âåíòèëÿòîðîì íåîá-
õîäèìî ðåãóëèðîâàòü åãî ìîùíîñòü òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû íå äîïóñòèòü ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â âåíòèëÿòîðå.
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Ïðîòèâîòî÷íîå ïîäêëþ÷åíèå - îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü  îáîãðåâàòåëÿ.

Ïðÿìîòî÷íîå ïîäêëþ÷åíèå - îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ óñòîé÷èâîñòü ê çàìåðçàíèþ, íî äàåò ïîíèæåííóþ
ìîùíîñòü.

Âîäÿíûå îáîãðåâàòåëè è ñìåñèòåëüíûå óçëû ìîãóò
õðàíèòüñÿ òîëüêî â ñóõèõ è ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ. Âîäÿ-
íîé îáîãðåâàòåëü è ñìåñèòåëüíûé óçåë íåîáõîäèìî
ïðîâåðÿòü â íà÷àëå è êîíöå îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü ïàäåíèå äàâ-
ëåíèÿ âîçäóõà èëè âîäû â ðåçóëüòàòå çàãðÿçíåíèÿ
ôèëüòðîâ, óòå÷êó âîäû, îòâîä èç îáîãðåâàòåëÿ âîçäó-

õà, à òàêæå êîíòðîëèðîâàòü ïðàâèëüíóþ ðàáîòó íàñîñà
è ñåðâîïðèâîäà ñìåñèòåëüíîãî óçëà. Îòâåòñòâåí-
íîñòü çà âûáîð íåîáõîäèìîãî ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòè-
êàì âîäÿíîãî îáîãðåâàòåëÿ è ñìåñèòåëüíîãî óçëà äëÿ
îïðåäåëåííûõ öåëåé íåñåò â ïîëíîé ìåðå ïðîåêòè-
ðîâùèê.


